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TexHonormm & KoHuenuma -

PecypcocnecmaBawu mexHono2uu u
Ovbp30 npomomunupaHe - mocm mexXkgy
obOpa3oBaHue, Hayka u npomuwiareHOCM

NkoHomuuHOmMO u3noa3BaHe Ha MamepuaAHuUme pecypcu € ocHoBHa npeg-

nocmaBka 3a noBuwaBaHe epekmuBHocmma Ha npousBogcmBomo, kamo

HaMmaAaaBaHemo Ha pasxogume 3a cypoBuHu u mamepuaau obukHoBeHo ce
conpoBoXkga om BHegpaBaHe Ha uHoBamuBHU MEXHOAO2UU U peweHUs

[-p unX. AnekcaHgop MBaHoB - kamegpa
TMMPM, Pycencku yHuBepcumem

vBpemennume mexnoaoeuu 3a
npoekmupane u npou3BogemBo Ha

% uggeAusi, MAWUHU U CbOpbkeHust ce
pazBuBam 6vp30 u cmpemumeato. Tozu
dakm e pezyamam om cmpemexka ga
ce cv3gaBam noBu, BucokokauecmBenu,
¢ynkuuonaanu u 6e3onacuu npogykmu,
koumo camo gonpegu 15 2. 6e neBozmok-
HO gopu ga Gbgam npoekmupau.
3aegno ¢ pazBumuemo nHa mexuo-
Aoeuume ce HabalogaBa u cmabuana
meHgeHuusi 3a NocmosiHHO nokauBane
HA UEHUME Ha Mamepuasume u eHep-
eopecypcume npu HamaasiBane Ha cpo-
koBeme 3a ugnvanenue na npoekmume.
[Mpuuunume 3a me3u mengeHuuu ca
komnaekenu u 3aBucsim om muoeo ¢ak-
mopu. Egna om npegnocmaBkume nog-
gopkawu mengenuusima 3a noBuwabane
Ha uexume e noBuwenomo mopcene 8
cBemoBen mawiad. ITpe3 nocaeguume 10
2. yckopenu npouecu na 2aobasuzauust
Bce noBeue ce nabalogaBam u 8 govp-
kabu kamo Kumat, Ingus, bpajuaus
u Pycus. Tegu 4 gopkaBu BkalouBam
6au30 42% om Haceaenuemo Ha cBema

u npegcmaBasBam nagapu ¢ oepomuu
nompebnocmu. fesepupanomo om msix
mopcede Ha npogykmu u uggeaust 3a
npoMuwAeHocmma, duma, mpascnopma
u m.. e korocaano. Hapacnaaomo mop-
cere Bogu go yckopsiBane pazBumuemo
Ha eaobaanama ukonomuka, koemo
e Bugmokno camo ako ce ocueypsBa
nocmosinen Bucok memn Ha pa3Bumue
Ha mexHoaozuume 3a npoekmupane
u npouzBogemBo u ce 3agoBoasBam
napacmBawume nompebrocmu om
cypoBunno-enepeutinu pecypeu.

Om gpyea cmpana, konkypen-
uusima B eaobasen mawab Bogu go
nocmosinen cmpemexk 3a namassBane
cebecmotinocmma Ha npegaazaHume
yeayeu. Vkonomuunomo ugnoa3Bane na
MamepuaAHume pecypcu e egua om oc-
noBrume npegnocmabku 3a noBuwaBane
epekmuBrocmma na npouzBogemBomo,
kamo namaasiBanemo Ha omnocumeanu-
me pagxogu 3a cypoBunu u Mamepuaau
obuknoBeno ce conpoBokga om Buegpsi-
Banemo na unoBamuBuu mexunoroeuu
U peuwlenusl.

Beuuko ugbpoeno gomyk nocma6st na
gneBen peg cmpemeskom kom pajBumue
u ugnoagBane Ha pecypcocnecmsBawume
MEeXHOAOUUL

B OTrOBOP
HA U3BPOEHUTE TEHOEHUWW
B8 PY “Ancen KovnueB"
kpuma aabopamopusima no Pecyp-
cocnecmsiBawu mexnoaozuu u 6vp30

6e om-

npomomunupate. Yacm om HelHOMO
npeguagnavenue e ga npegocmaBu Bv3-
moknocm Ha 6uzneca ga ce Bv3noazBa
om Hau-coBpemennume mengenuuu 8
pecypcocnecmsiBawume mexzoaozuy,
npoekmupasemo, npouzBogecmBomo u

Obp30mo npomomunupase.
JTabopamopusima pagnoaaea ¢ ekun
om BucokokBaaupuuupanu cneuuasu-
cmu, Hoy-xay, MHokecmBo unoBamuBuu
pewenust u 20AsM Habop coBpemento
uudpoBo mexnoaozuuno obopygBae.
OcnoBrama 1 uea e ocowecmBsBane Ha
akmuBra Bpw3ka Mexkgy obpazoBatuemo,
naykama u npakmukama. PokoBogumea
na ekuna u ocnoBen gBueamea npu cb3-
gaBanemo, pazBumuemo u pabomama
Ha Aabopamopusima e npo¢. g.m.H. unxk.
Beauko VBanoB. Ekunvm na aabopamo-
pusima ce cbcmou om cneuuaaucmu 8
obaacmma Ha UHCMPyMeHMaAHOMO Npo-
u3BogemBo, psi3aremo Ha Mamepuasume,
MEeXHOAO2USl HAa MaWUHOCMPOEHemo,
CAD/CAM cucmemume u gp.

OCHOBHW HAMNMPABAEHUA
OT AENHOCTTA

Ha aabopamopusima no Pecypco-
cnecmsBawu mexsoaozuu u 6vp30
npomomunupase ca:

# TexsoA02uU, MAWUHU U CUCMeMU
3a obpadomka upe3 naacmuuxo gedop-
MUpaHe;

# Teopusi Ha npoduaupane Ha cA0k-
HU UHCMPyMeHmaatu noBopxuuny;

® Vncmpymenmaaso ocueypsiBate
Ha Mawusocmpoumeanomo npouBog-
cmBo;

# TTpoekmupase na Bucokoepekmu-
HU-pecypcocnecmsiBawu  mexsoaoeuy,
cvopbkenus u pexkewu uncmpymenmu
3a popmoodpagyBane na caoknu noBupx-
Hunu B8 Mawusocmpoesemo;

® IIpoekmupane na Bucokoedek-
muBHru-pecypcocnecmsBawu mex-
Hoao2uu, cvopwkenus u BauoBauiu
uncmpymenmu 3a popmoobpasyBane Ha
pomauuontu, BunmoBu u gpyeu caokuu
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exXHOoNnoru

_ S ——

Quzypa 1: MpunoxkeHue Ha mexHoAozuume 3a 6op30 NnpomMomunNupate

noBvpxnunu, 8 moBa uucao pe3du, uep-
Bsiuu, wauuy, 3p61Hu koreaa u gp;

® Bvp3o npomomunupate;

# [lpoBeskgane na ekenepmua u
koncyamanmcka getinocm.

B ueaus cnekmovp om geunocmu
u mHokecmBo npoekmu, 8 koumo
Aabopamopusima yuyacmBa, e wupoko
jacmovnexo ugnoa3Banemo Ha Mmo-
gepnume komnlomupnu mexuoaozuu,
coBpemennume CAD/CAM cucmemu u
cneuuaAuzupanu npoepamMHu npogykmu
3a Mamemamuuecku u cmamucmuuecku
ugcaegBanust. Hakou om pecypcocnecms-
Bawume mexnoaozuu - 8 obracmma Ha
Mawunocmpoenemo, popmooGpazgyBawu
BunmoBu, pomauuonnu u npopuanu
noBopxnunu upe3 BaauoBane, umam
oepomna npouzBogumearocm u ocuey-
paBam Bucoka mounocm, eaagkocm u
ugnocoycmotuuBocm Ha BaauoBanume
uzgeaus. ToBa e equncmBenama mexmo-
aozust nozBoasBawa $popmoobpazyBane-
mo Ha kBagpamuo-BuamoBu nazebenu
noBopxuunu.

Egun unmepecen npoekm, ¢ kotimo
ekunvm Ha Aabopamopusima ce 3aHuma-
Ba npe3 nocaegrume meceuy, e “Paspa-
GomBane na 1oB Memog u coopvkenue
3a OGpukemupane Ha pacmumeanu om-
nagbuHu Mamepuaau'”. 3a pagpabomkama
ca nogagenu 3as8ku 3a namenm.

PECYPCOCIECTABALUATE
TEXHOAOTI MU

omb6eas3Bam nanpegok kakmo 8 pas-
Bumuemo na Memogume 3a npoekmupa-
He Ha u3geausi, maka u Ha Memogume 3a
msixsomo ugpabomBane. Tengenuuume
B cBemoBen mawab ca nacouenu koM
Bce no-cuano ckocsiBane na cpokoBeme
mexkgy nosBama na gagena uges u
npegcmaBsanemo i na cBemoBrus nazap.

Bcuuko moBa e neBuvzmokuo ga ce pea-
Auzupa 6e3 ugnoajBane na nau-mogephu
mexHoao2uu, upe3 koumo 6vp30 ga ce
cv3gaBa npomomun Ha ugetisusi npoekm.
B ma3u Bpuvgka e uzdpano u momomo
Ha AaGopamopusima: “Om ugesma go
npomomuna - 6vp30 u aecno!”.

Mogepnume mexnosozuu ca goc-
mueHasu go HuBo, nozBoasiBawo na
cneuuasucmume axeaXupanu ¢ ugetinus
npoekm ga cb3gaBam npomomunu na
pagpabomenume om msix uzgeaus Ge3
ga ce HaAaea ga uzauzam om pabomuusi
cu kabunem. ITpu moBa npomomunume
ce ugpabomBam om BucokokauecmBenu,
coBpementu u Ge3zonacHu 3a okoana-
ma cpega Mamepuaau, nocpegcmBom
mexHoA02uu npegocmaBswu gopu
Bvzmoknocm ga ce caegu npouecom Ha
mAXHOMO u3epakgate.

PY “Ancea KvhueB' e equacmBenomo
Bucwe yuebno 3aBegenue B Boacapus,
koemo uma co6cmBena 6vp30 npomo-
munupawa Mawuna. B aabopamopust no
PecypcocnecmsiBawu mexuoaozuu u Gop-
30 npomomunupase kov yrnuBepcumema
He camo ce ofyuaBam cmygenmu, Ho u
ce npegocmaBs Bv3mokuocm Ha Beuuku
Xkeaaewu pupmu ga ce BvznoazBam om
npegumcmBama na Rapid Prototyping.

JTabopamopusima npumeskaBa
mpuu3meper npuimep “Dimension 3D
Printer - BST 768" na amepukanckama
¢upma Dimension Inc. Tagu mawuna
cv3gaBa npomomunu om Bucokoka-
uecmBena, nemokcuuna, mexnuuecka
naacmumaca (ABS), ugnoagBatiku namen-
moBanama mexnoroeus Ha Memoga
“Fused Deposition Modeling" (FDM)
- Mogeaupane nocpegemBom nocaotino
HaHacgHe Ha cmoned Mamepuaa. Tex-
Hoaoeusima nogBoasiBa ga ce uznoazBam
nAaacmmacu u gpyeu Mamepuaau 3a

ugpabomka na 3gpaBu, ycmotuuBu u
HanbAHO ¢ynkuuonasnu Mogeau.

Cucmemama BST 768 npumesaBa
pabomen o6em 203 mm x 203 mm x 305
mm u nogBoasiBa ga ce uzpabomBam
eBmunu Mogeau ¢ Bucoka mounocm (go
0,25mm). Moxke ga ce uzbupa Mamepuaa
¢ pazauden uBsm - Osa, cun, kvam,
yepeH, uepBen u 3eae.

JTabopamopusima npegaaza kakmo
ugpabomBane na npomomunu, maka u
usiaocmuo pazpabomBane na neobxogu-
mume 3D mogeau.

NMPEOUMMCTBATA
om u3noa3Baremo na Gbp3omo
NnpomMomunNuUpaKe ca HeOCNOPUMU:
® buvp3a peasuzauus na ugeiinus
npoekm kamo 2omoBo u3geaue;
= Kpamku cpokoBe 3a pagpabom8a-
He - no-Maaku pagxogu;

Quaypa 2: NextEngine 3D Scanner

# [lo-gobpo onoazomBopsiBane Ha
ckononaamenume guzatunepcku yeayeu;

# [To-gobpo npegcmaBste na gu3aii-
Hepckume ueay;

# Tlo-panno ymBopkgaBane na
guzatinepckama konuenuus;

® V3pabomBane na caoknu noBupx-
HUHHU MOgeAU;

® CoBmecmua paGoma na urkenep-
Hume u guzatinepckume ekunuy;

# TecmBane na ekcnaoamauuonnu-
me xapakmepucmuku u kopekuust a
epewkume owe Ha eman gu3atinepcko
npoekmupate;

® TlpoBepka ¢ynkuuonaanocmma
Ha pagpabomBanume u3geaus npegu ga
e pagpabomena uncmpymenmasnama
ekunupoBka.

Bvp3omo npomomunupate namupa
wupoko npuaoxkenue Bv8 Beuuku cpepu
Ha ukonomuka - 8 Mawunocmpoenemo,
8 aBmomobusocmpoenemo, 6 aBuauus-
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ma, npu ugnumanust Ha HoBu u3geaus,
6 Guoxumusma, 8 meguuunama, 8
monoepadusima, 8 apxumekmypama, 8
Owkymepusima u m..

AOMbAHUTEAEH

TEXHOAOIMMYEH APCEHAA

Jlabopamopusima npumesxkaBa u
mpuu3gmepen Aazepen ckewep Ha ame-
pukanckama ¢upma NextEngine Inc,
kotimo nogBoasiBa ckanupane c Bucoka
mousocm kakmo na nbanama 2ama
om uBemoBe, maka u Ha gopmama u
pagMepume Ha ckanupanus obekm. C
NextEngine 3D Scanner moeam ga 6o-
gam ckanupanu kakmo o6ekmu c epyba
noBupxrocm u Bucoka epanaBocm, maka
u obekmu ¢ Bucoka eaagkocm u ompa-
skameanu noBopxnunu, 6e3 om moBa ga
ce Bausisim mousocMmMa Ha CHeMaHume
pagmepu u ¢opmama Ha ckanupanume
noBopxaunu.

Ilannume Ha ckanupanus obekm
mozam gupekmno ga ce npexBopasm
3a gonvanumeana obpabomka 8 CAD
cucmemama SolidWorks, 6e3 ga ce
uzauza om cpegama na ynpaBasBawus
copmyep.

Mozam ga ce ckanupam obekmu ¢
pazauusu pagmepu, kamo npakmuuec-
ku se cowecmByBa eopna epanuua na
pagMepa na obekma. Tounocmma Ha
ckanupanume pagmepu e om nopsgvka
na 0,1 mm. Caeg ckanupane, noBonoay-
yenume 3D Mogeau moeam gupekmmuo
ga ce ugpabomsm upe3 6vp30 npomo-
munupawama MawuHa. 3a cvkaserue
mpuugmeptomo ckanupane ¢ Bucoka
mouHocm Ha ¢opmama, pajmepume
u uBemoBeme nHa uzgeausima ne Ou
MO240 ga ce Hapeue “aBmomamugzupan
peutkenepune’, HO e 20aiMa cmonka
Hanpeg 8 ma3u nacoka.

OT TEOPUA KbM MNMPAKTUKA

Egha om 3agadume Ha aabopamo-
pusima e npuobwaBase na akmuBrume
u ugsBenu cmygenmu, gunaomanmu u
gokmoparmu kem nayunougcaegoBamen-
ckama getinocm na ekuna u yuacmue
B padoma no pagauunu npoekmu. B
Aabopamopusima ce gaBa Bvgzmoknocm
Ha Gbgewume cneuuasucmu ga ce 06y-
vaBam u pabomsm ¢ Bucoko mexuono-
euynama uudpoBa mexnuka. Eguo om
uguckBanusima koM pagpadomBanume 8

WpeeH npoekt

Quazypa 3: Om ugesma go npomomuna

Aabopamopusima gunaomuu npoekmu e
konempykmuBnama gokymenmauus ga
6bge ugusiao peasusupana ¢ CAD cucme-
mama SolidWorks. 3a gokmopanmume,
gunaomadmume u ugsiBerume cmygen-
mu, obyuaBanu 8 aabopamopusima, ce
npoBexkgam ekecegmuunu kypcoBe 3a
HauUHAaeWU U HanpegHaau, 3a pabomama
¢ CAD cucmemama SolidWorks. Ocuey-
pena e komnlombpha u Myamumeguiina
mextuka, ¢ uusimo nomouw, ce npoBekga
kakmo ofyuenuemo 3a paboma c Ha-
auwunume CAD/CAM cucmemu, maka
u getinocmume no pazpabomBane Ha
HayunouscaegoBameackume u gunaom-
Hume npoekmu.

HabalogaBa ce napacmBaw, unmepec
cpeg Ovaeapckume u uykgecmpannume
cmygenmu Ha Pycenckusi ynuBepcumem
kom paboma 8 aabopamopusima u npeg-
Aazanomo om ekuna gonbAHUMEAHO
obyuenue. MomuBom npoBokupauy
mO3u UHMEepeC € ycnewHama peaau-
Jauust Ha 20AsiMa Yacm Om gunAOMaH-
mume u gokmopaimume obyuaBanu
6 aabopamopusima. ToBa ce gvaku na
dakma, ue no Bpeme na pabomama 8
pagauunu HayuHouzcaegoBameacku u
Gugnec npoekmu me nampynBam 3ua-
yumeaen npakmuuecku onum u ymenus
3a ugnoagBane na coBpemennume CAD/
CAM cucmemu u Mogepaume uudpoBu
mexHoAO2UU — Hewo uzkalouumeano
Baskio, ueneno u mopcero om pado-
mogameaume.

NPUMEP 3A YCMNELUHOTO
CbTPYAHUYECTBO C BU3HECA
e nomowma, kosmo sabopamopus-
ma okasa npu pagpadomBanemo na 108
mogea kacoB anapam (¢ue. 3). Kpatinusm

Ha 3D mopenure

MpoToTHNM Ha oTaenHuTe
enemMeHT! Ha usgenverto

pegyamam Ha mo3u npoekm Gewe u3-
geaue nozBoasiBawo: ugnoazBane Ha oz-
pomHo pagroobpague om koncymamuBu
(xapmuenu poaku), 6e3 moBa ga npeuu
1a 6bp30mo UM u AecHo npezapekgate;
6vp3 neyam; naauuue na muokecmbo
komynukauuonnu nopmoBe; MuozoBapu-
anmuocm Ha Bonwnus Bug na anapama,
peaaugupana vpe3 3aMsHa Ha nskou om
ugepakgawume eaevenmu ¢ gpyau.

B cpegama na CAD cucmemama
SolidWorks, owe npegu ugpabomBaxe-
mO Ha npomomunume Ha gematiaume,
0e nanpaBena npoBepka na uwacm om
ocnoBrume ekenaoamauuontu xapakme-
pucmuku Ha 6vgewomo uzgeaue.

[poekmovm e ¢unasuzupas ¢ u3-
pabomBane na gBa nvanu komnaekma
npomomunu Ha Bcuuku gematiau u3-
epakgawu anapama, kakmo u Ha cepust
npomomunu Ha gematiau ocueypsauu
MHozoBapuanmuocmma Ha Bonwnus Bug
Ha u3geAuemo.

CompygnuuecmBomo ¢ aabopa-
mopusima eapanmupa Ha ¢upmume
kpamku cpokoBe npu pagpabomBate
Ha npoekmume, onmumaatu npoekm-
nu pewenus u Bucoko kauecmBo Ha
mexHoaceuuHama u koncmpykmuBua
gokymenmauust. M3noagBanume mogephu
pecypcocnecmsiBawu u 6vp30 npomo-
munupawu mexHoAO2UU NognoMazam
BoBekganemo na unoBamuBru pewetus
8 cokpamenu cpokoBe u npu munumasen
puck om 3aey0u.

Jlabopamopusima ce siBsiBa mexo-
Aozuuer Mocm Mexkgy oOpa3oBanuemo,
naykama u npoMuwAeHocmma, ugepagen
Bopxy meopemuuHume nojHaHus Ha
akagemuunume cpegu u npakmuveckus
onum Ha OugHeca.
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